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ENQUADRAMENTO E DESCRICAO DA AREA SECTORIAL

A recuperacdo de atrasos, o crescimento e a evolucdo de qualquer regido estd naturalmente

associado a construcdo e criagdo de novas e evoluidas infraestruturas com diferentes
finalidades, nao tendo a Madeira sido excegao a essa regra, sobretudo nas uUltimas décadas.

Recuperados atrasos, a prossecucdo de um nivel de crescimento e de evolugdo de uma regido,
em ambientes, crescentemente, mais globais e competitivos, corresponde a uma nova fase
gue acarreta maior necessidade de inovacdo e investimento, em IDT&l.

Assim, apds um periodo de recuperagao, caracterizado por inUmeras construgdes , passou a
ser extremamente importante para a Madeira proceder a uma adequada utilizacdo, gestao,
conservagdo e manutencdo das suas infraestruturas, de preferéncia com meios "amigos" do
ambiente.

Desejavelmente, esta segunda fase, passa ainda pela comprovacdo da capacidade da RAM
para competir, com o seu conhecimento, no mercado externo, potenciando mais valias da sua
atividade interna.

Nesse quadro, dispor de técnicos e equipamentos que |lhe permitam acompanhar o "state of
the art" da ciéncia é um investimento racional ndo sé no desenvolvimento de ferramentas
adaptadas a resolucdo dos problemas que resultam das nossas especificidades regionais como,
na senda do ja referido, para as empresas e instituicdes regionais, poderem aspirar a
competentemente atuar no mercado exterior, mesmo que, reconhecidamente, até por uma
questdo de escala, essa atuacdo tenha de se circunscrever a mercados algo limitados e
congéneres.
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Por outro lado, ndo é crivel que nos contratem, para o que quer que seja, se hdo provarmos
termos capacidade interna para resolver os problemas que nos queremos propor resolver aos
outros.

Torna-se assim indispensdvel "regionalizar" parte das atividades que hoje contratamos
externamente, entre as quais as do acompanhamento do comportamento das infraestruturas
0 que permitira, com maior proximidade, na devida altura e com maior probabilidade, sejam
adotadas adequadas decisdes que maximizem os beneficios e minimizem os custos envolvidos
na sua conservagao e utilizagao.

Mais se observa que o comportamento das nossas grandes infraestruturas (aeroporto, tuneis,
pontes, pavimentos betuminosos) e das respetivas patologias denota grande correlagdo com
as suas envolvéncias que, em muitos casos, até mais do que o uso das mesmas, as determinam
(p.e., a coexisténcia de tuneis com estruturas de betdo armado com aquiferos intercetados ou
a proximidade de estruturas a massas de ar com grandes teor de cloretos).

Além da prevencdo de maiores danos, outro fator que tem um peso muito significativo na
reducdo de custos é o desenvolvimento de novas técnicas e de um maior conhecimento na
area da intervengao por intermédio da investigacao.

Em resumo, apdés um periodo de evidente crescimento da RAM ao nivel da construgdo de
infraestruturas:

e Rodovidrias;

e Portuarias;

e Aeroportuarias;

e Hidraulicas;

e De contencgdo de terras;

e De residuos;

e De comunicag0es (redes, tecnologias);

e De monitorizacdo e de apoio a investigacao;

a Regido encontra-se numa fase em que a cuidada gestdo e manutencdo destas infraestruturas
passou ndo sé a ser uma importante necessidade como uma grande oportunidade para IDT&I.

Pag. 2/9



PLANO DE INVESTIGAGCAO, DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO E INOVACAO (IDT&I) DA RAM - 2014 / 2020
"SUSTENTABILIDADE, MANUTENCAO E GESTAO DE INFRAESTRUTURAS

PROJETOS IDT&I EM GESTAO/CONSERVACAO DE INFRAESTRUTURAS DESENVOLVIDOS
NOS ULTIMOS 5 ANOS

A Empresa Cimentos Madeira' esteve envolvida em diversos projetos relacionados com a
sustentabilidade de materiais, produtos e ambiente:

Betdes resistentes aos sulfatos, importante em obras maritimas;
Betdes resistentes a a¢do dos cloretos;
Utilizagdo de matérias-primas de menor impacto ambiental (areias processadas
industrialmente em oposicdo a dragagem marinha minimizando a perturbacdo dos
ecossistemas);
Introdugao nos betdes e misturas betuminosas de residuos de produgdo energética;

5. Prospeccado local e caracterizagdo de pozolanas naturais

Com a coordenacdo por parte de investigadores da UMa realizaram-se ainda os seguintes
projetos de IDT:

1. Monitoriza¢do avancgada de construgées através de sensores de fibra dtica;
2. Investigacgdo em sensores de posicdo, deslocamento, deformagdo, pressao,
temperatura, nivel, velocidade e aceleracgdo.

! 0s custos afetados exclusivamente aos projetos da CIMAD foram de = 500.000,00 €, exclusivamente suportados

pela empresa.
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REFERENCIAL ESTRATEGICO FUTURO
e Objetivos — O que se pretende investigar/desenvolver no periodo em causa (2014-2020)

Neste periodo a area sectorial tera de responder a novos desafios:

1-A ciéncia ndo se faz sem cientistas, pelo que o Plano tem de permitir as instituicGes publicas
com potencial para investigacdo no sector em causa, sobretudo a UMa e o LREC, criarem
condigdes para, no periodo da sua vigéncia, adotarem uma filosofia flexivel de recrutamento
multidisciplinar de especialistas, docentes ou ndo, redimensiondvel em funcdo dos projetos
aprovados e das suas necessidades.

E muito importante que nos critérios de elegibilidade dos projetos, se privilegie um
significativo nimero de iniciativas cujas linhas de investigacdo, a serem bem sucedidas,
garantam um &bvio interesse para os parceiros da ciéncia, ou seja, consoante o caso, para a
administragdo publica regional, direta e indireta, e / ou para as empresas.

Pag. 4/9



PLANO DE INVESTIGAGCAO, DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO E INOVACAO (IDT&I) DA RAM - 2014 / 2020
"SUSTENTABILIDADE, MANUTENCAO E GESTAO DE INFRAESTRUTURAS

2-A reabilitacdo, refor¢o e manuten¢ao das infraestruturas, atendendo a que foram ja

satisfeitas as necessidades da RAM ao nivel da conce¢do e construcdo de infraestruturas

criticas e de maior dimensdao. Consequentemente, estas novas atividades carecem de ser

dotadas de eficiéncia nas técnicas produtos, materiais e processos a utilizar, pelo que se

identificaram as seguintes necessidades:

Vi.
Vii.

Recurso a novos materiais e solugdes com propriedades mais adaptadas a realidade do
ambiente da RAM. Tratando-se de um ambiente costeiro / maritimo com
caracteristicas muito agressivas do ponto de vista de durabilidade, a utilizacdo de
materiais compdsitos (FRP - "Fiber Reinforced Polymers" — polimeros reforcados com
fibras) ndo corrosiveis como alternativa ao a¢o degradado em situagdes de
reabilitacdo, apresenta-se como uma solugcdo mais sustentdvel e com menores
encargos a médio / longo prazo para a RAM. Este material também tem a possibilidade
de ser utilizado como solugdo de reforgo em estruturas que necessitem desse tipo de
intervengdo. Trata-se de um material com maior resisténcia que o ago comum e tem o
potencial de também ser pré-esforcado.

Levantamento e caracterizagdo do parque de infraestruturas relevantes da RAM no
que diz respeito as necessidades de utilizacdo / desenvolvimento de técnicas e
tecnologias de monitorizacdo das infraestruturas e processos.

Investigacdo / prospeccdo local de materiais e produtos a valorizar que possam ser
incorporados de forma sustentavel nos processos (residuos, matérias primas).
Desenvolvimento de produtos alternativos mais durdveis de modo a reduzir os ciclos
de manutencédo / reabilitacdo.

Tecnologias e processos inovadores na gestdo das infra-estruturas de tratamento de
residuos e producdo de matérias primas ( ex. utilizagdo de forno solar na secagem de
materiais e incineragdo de residuos hospitalares ). A infra-estrutura a conceber teria
um potencial aproveitamento turistico capaz de gerar receitas para manter um corpo
de investiga¢do que apoiard os processos e o desenvolvimento da tecnologia de fusdo
a elevadas temperaturas com relevante interesse cientifico.

Revestimentos para betGes resistentes a ambiente maritimos.

No ambito da manutencdo de infraestruturas existentes surge com frequéncia a
necessidade de se efetuarem remodelagbes e adaptagdes que implicam por vezes
demolicBes e / ou construcdes complementares. Neste contexto, a gestdo de residuos
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da construcdo e demolicdo (RCD) na RAM assume um papel de relevancia, justificando
a aposta no aprofundamento do conhecimento: da realidade da Regido face ao
panorama nacional e internacional; na caracterizacdo e quantificacdo da geracdo de
RCD na RAM; da influéncia da gestdo de RCD nos grandes dominios do
desenvolvimento sustentavel, com estudo de diferentes cenarios associados a
materiais reciclados e nao reciclados; da viabilidade de implementacdo da gestao de
RCD na RAM, com apresentacdo de modelo(s) compativeis com os resultados obtidos
e realidade da regido.

Na area da monitorizacao, investir no desenvolvimento de tecnologia baseada em
fibra dtica para monitorizagdo integrada de deformagdes em infraestruturas novas e
restauradas de betdo e de aco e no desenvolvimento de tecnologia baseada em fibra
Otica para monitorizacdo de compostos quimicos em infraestruturas novas e
restauradas de betdo e de aco. Em particular para infraestruturas expostas a a¢oes
mais intensas dos cloretos.

Estudar o uso de po de pedra basaltico como "filler" de misturas betuminosas.

3-A orografia da Regido justifica o constante desenvolvimento de investigagdo direcionada

para minimizar os problemas que dai advém. No periodo em causa pretende-se satisfazer os

seguintes objetivos:

Fazer um levantamento das zonas mais criticas na RAM relativamente ao risco de
queda de material sélido que coloque em causa a seguran¢a da normal utiliza¢do do
local e / ou infraestrutura. Tornar essas zonas como casos de estudo e efetuar uma
monitorizagdo e acompanhamento constante por intermédio de metodologias ja
existentes e / ou com novas técnicas a serem desenvolvidas, no ambito da
investigacdo de projetos criados para o efeito, de modo a que sejam mais ajustadas ao
problema em causa. Apresentar solu¢des para um normal funcionamento em
seguranca desses locais baseado num sistema de alerta para o risco de colapso de
material sélido.

Efetuar uma avaliagdo dos processos climaticos, geomorfoldgicos e hidrolégicos na
RAM, mais especificamente a avaliagao da perigosidade geomorfoldgica, a observagado
e modelacdo dos campos de vento sobre regides de relevo montanhoso como o da
RAM e definir orientag¢des climaticas para o ordenamento.
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4-A otimizagdo da exploracao das infraestruturas, atendendo a que muitas das infraestruturas
publicas de maior dimensdo, embora funcionando como previsto nos projetos da sua
construgao, sao suscetiveis de alteragao dos respetivos racionais de exploragdo, beneficiando
da evolugdo tecnolégica. Consequentemente, ha que repensar a forma de funcionamento de
inUmeras infraestruturas, incorporando |IDT&I, tendo-se identificado as seguintes
necessidades:

i. Avaliagao, em eventual parceria com a IGH, ARM, EEM e a CMF, do potencial de redes
de distribuicdo de dgua da RAM, em regra muito desniveladas, substituindo cdmaras
de perda de carga e valvulas redutoras de pressdo por microturbinas, para producdo
micro-hidrica, com investiga¢cdo e desenvolvimento dos respetivos equipamentos. Na
escala mini-hidrica, em eventual parceria com a EEM, outra linha de IDT&I podera
versar sobre a ampliacdo do potencial de reversdo noturna das condutas forcadas
existentes mediante a construgdo/ampliacdo das cdmaras de carga/reservatorios de
altitude, cdmaras de restituicao e criagcdo de grupos de bombagem.

ii. Modernizagdo e monitorizacdo da gestdo dos caudais das principais levadas da
Madeira, em eventual parceria com a IGH, verificando permanentemente os caudais
em diferentes seccbes de controle ao longo dos canais principais e definindo os
algoritmos de comando da reparticdo da agua com correspondéncia ao cadastro de
regantes, criando modelos interativos de otimiza¢do dessa relagao.

iii. Estabelecimento e calibragdo de modelos de precipitagdo/escoamento validos para as
principais bacias hidrograficas regionais como instrumentos de protecdo civil,
essenciais também a uma adequada exploragdo das barragens de conteng¢do em
altitude que irdo ser construidas para prevencado de cheias torrenciais,

iv.  Viabilidade e identificagdo de locais com aptiddo para a edificagdo de aterros
maritimos que possam servir a deposi¢cdo de terras provenientes de terraplenagens da
construgdo ou dos materiais carreados pelas futuras cheias.

v.  Avaliagcdo técnico-financeira da otimizacdo da rede de iluminagdo rodoviaria regional,
em eventual parceria com a EEM, RAMEDM e Concessionarias Rodovidrias, adaptando
a sua geometria e o tipo de iluminagdo (p.e., avaliando os beneficios da substituicdo de
ignitores, balastros e ldmpadas vs. a iluminagdo atual ou a sua evolugdo para "leds").
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vi. Monitorizacdo e desenvolvimento de modelos de avaliagdgo quanto ao
despreendimento de rochas do comportamento de escarpas adjacentes a
infraestruturas que ndo se possam encerrar (p.e., estradas) desenvolvendo uma escala
expedita de perigosidade permitindo dar aos utentes desses espacos uma percecao da
probabilidade de serem surpreendidos por um incidente. Admite-se uma eventual
parceria do LREC, com a UMa e a RAMEDM neste projeto.

vii. Desenvolvimento de técnicas de monitorizacdo, repara¢do e acompanhamento das
patologias da extensa rede de tuneis rodovidrios regionais quanto a problemas de
fissuragdo, carbonatacdo dos betGes, delaminacdo de betGes das estruturas armadas

das abdbadas, infiltracées de agua, etc.. Admite-se uma eventual parceria do LREC,
UMa e RAMEDM neste projeto.

e Como monitorizar esses objetivos

Varias ferramentas disponiveis no apoio a medicdo e avaliacdo de IDT&I (p.e., "Innovation
Scoring" da COTEC e normas NP 4457 e NP 4458 — Gestdo de sistemas e projectos de
Investigacdo, desenvolvimento e inovagao.

e SugestOes para reorganizagao institucional da area

Centro de IDT para as infraestruturas da RAM ancorado nos laboratdrios acreditados
existentes (ex.: LREC) e organizado de forma consorciada com ligagdo a UMa e principais
entidades gestoras das infra-estruturas.

De modo a dar visibilidade a area e credibilizar a sua actividade deverd implementar e
certificar um Sistema de Gestdo da Investigacdo pela NP EN 4457 e gerir os projectos de
investigacao atendendo aos requisitos da NP 4458.

e Sugestdes para criagdo de massa critica na area

Criacdo de projetos de investigacdo e geridos pelas entidades com conhecimento técnico na
area (ex.: LREC, UMa, empresas do sector (p.e., ANAM, CIMAD, RAMEDM, VIALITORAL,
VIAEXPRESSO, etc.) com uma vertente obrigatéria e dotada de um mecanismo célere de
financiar a contratacdo de bolseiros com os mais variados graus de formacgdo: Técnicos de
laboratdrio, Licenciados, Mestrados e Doutorados.
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Criacdo de pos graduacGes, mestrados e doutoramentos em parceria com Universidades
nacionais e internacionais e com laboratérios e empresas do sector.

e Identificacdo de parcerias na area
A avaliar em funcdo das actividades e projectos estabelecidos (2014-2020)

Na RAM as parcerias nesta area de intervencao deverdo ser entre o LREC, a UMa e as
empresas do sector que direta ou indiretamente tenham interesse, experiéncia e
conhecimento para o desenvolvimento de projetos de investigacdo como os propostos.

A UMa ja iniciou um processo de parceria com a Carnegie Mellon University no ambito de um
mestrado que oferece na area de Sistemas Avancados de Infraestruturas. Dada a experiéncia e
o know-how desta Universidade neste dominio, é de todo o interesse que se prossiga e que se
concretize uma colaboragdo para o desenvolvimento de projetos de investigacdo e de um
mestrado com grau duplo CMU / UMa.

As parcerias com entidades nacionais que desenvolvam investigacdo neste dominio deverdo
ser concretizadas sempre que possivel. Alguns exemplos de entidades que ja colaboraram com
a RAM sdo: LNEC; IST; FEUP; UMinho; INESC Porto, Laboratoério Associado.
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